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PREPARACION DE BIO-INSUMOS
PARA LA PRODUCCION AGROECOLOGICA
DE ALIMENTOS

1.- ANTECEDENTES

La actual produccién agricola
estd basada en el uso excesivo
y descontrolado de pesticidas
quimicos que en su generalidad
son toxicos y que pone enriesgo la
salud tanto de los consumidores,
productores asi como de los
productos agricolas producidos
con este sistema.

Un gran problema generado con
el uso de los pesticidas quimicos
es el desarrollo de resistencia
a enfermedades y plagas,
la contaminacién de aguas
subterrdneas, la manifestacion
de enfermedades incurables
en las personas como el cdncer,
mutaciones (deformaciones), etc.

Hay muchos productos naturales
que pueden servir para repeler
insectos. Los insectos chupadores,
como los dafidos, pueden ser
eliminados esparciendo ceniza
sobre ellos.

Normalmente se encuentran en
el envés de las hojas. La ceniza
esparcida alrededor de la base
de las plantas repele algunos
trepadores.

Rociar agua jabonosa sobre
insectos chupadores también
puede ser efectivo. Las babosas
y otras plagas pueden ser
atrapadas en un recipiente que
contenga cerveza o vinagre,
colocado donde se tiene ataque
de babosas.

La planta de café puede ser
repelente de muchos insectos.
Algunas plantas como el gjo,
caléndula, pasto limén y otras
identificadas por los productores
en base a experiencias de uso,
tienen propiedades repelentes
contra algunos insectos, v
muchos agricultores las siembran
en compaiia de cultivos
alimentarios.

Las y los agricultores preparan
insecticidas naturales del extracto
de plantas, semillas o frutos que
pueden ser mezclados con agua
para rociarlas sobre el cultivo. Los
ejemplos comunes son: tabaco y
aceite de la cascara de los citricos.
En general, un horticultor debe
experimentar un poco para
encontrar una solucién efectiva
para el control de plagas vy
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enfermedades de su huerto.

La Direccion de Desarrollo
Productivo y Economia Plural del
Gobierno Auténomo Municipal
de Sacaba, con el propésito
de aportar a la produccion de
alimentos sanos, presenta este
manual que servird como guia
para el desarrollo de capacidades
de productores y equipos técnicos
en la preparacion de bioinsumos.

2.- OBJETIVOS

Desarrollar capacidades de
productoras vy productores
agricolas, personal técnico en la
preparaciéon y aplicacién de bio
insumos para el fortalecimiento
de la produccién Agroecoldgica
de alimentos sanos y lainnovacion
productiva tecnolégica de la
agricultura campesina en el
Muncipio de Sacaba.

3.- PREPARACION DE
NUTRIENTES PARA EL
SUELO Y PLANTAS.

“Dar de comer a la Madre Tierra,
para que esta, nos haga comer”

Un suelo “bien alimentado”
es esencial para la produccién
de plantas vigorosas, sanas y
fuertes garantizando una buena
cosecha.

El suelo debe tener todos los
nutrientes necesarios para el
crecimiento de las plantas, y una
estructura que mantenga vivos
a los microrganismos del suelo.

La estructura del suelo debe
asegurar suficiente aire y agua
para las raices de la planta, pero

debe evitar el exceso de agua
mediante un buen drenaje.

SUELO

SUBSUELO

ROCA

Figura 1. El suelo es la mejor capa para la
produccion.
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4.- SISTEMA DE SUELO

VIVIENTE

La mayor parte de los nutrientes
son reciclados por las raices de
la planta y vuelven al suelo a
través de las hojas que caen de

la misma.

Gusanos, insectos y pequenos
organismos como los hongos que
viven en el suelo, se alimentan
de la materia orgdnica que
producen las plantas y producen
humus, el cual hace que la capa
superior del suelo sea oscura y
tenga una buena estructura.

El humus se pierde rapidamente
si al suelo se lo deja expuesto al
aire y sol por mucho tiempo sin
ninguna cobertura. El subsuelo,
es generalmente menos fértil.

TIPO DE SUELO

FUNCIONES

5.- TIPOS DE SUELOS

Haysuelosquesonnaturalmente
fértiles tales como los ubicados
a los lados de los rios o tierras
volcdnicas, pero en otros lugares
el suelo es naturalmente de
poca fertilidad o tiene una
pérdida de nutrientes debido
a la limpieza de la cobertura
vegetal, quemas regulares o
produccién continua de cultivos.

Para alcanzar una produccién
importante de cultivos es
importante conocer las
caracteristicas méas comunes de
los diferentes tipos de suelos que
se indican en el cuadro 1.

METODOS DE MEJORAMIENTO

Estructura pobre ?;F;;ﬁ;agigglarmente materia organicay
ARENOSO Fertilidad pobre .

No puede retener agua U§e abono aplmal - o

Ahnada materia organica ordinaria

ARENOSO Estructura pobre Afada regularmente materia orgénica
ARCILLOSO Buena fertilidad ordinaria

Secado lento Ahada regularmente materia organica y
ARCILLOSO Retiene mucha agua compost
SUBSUELO La capa de subsuelo es Mantenga el suelo inundado
ARENOSO toxica para algunas plantas Cultive plantas que den sombra

Cuadro 1. Tipos comunes de suelos y su tratamiento
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6.-TECNICAS DE PRODUCCION
DE FERTILIZANTES NATURALES
PARA EL SUELO Y LAS PLANTAS

Captura Y Multiplicacion
De Microorganismos

“Dar vida a la tierra para que
la tierra nos de vida”

El objetivo de la practica de
captura y multiplicacién de
microrganismos benéficos del
suelo, es producir un compuesto
liquido con alto contenido
de microorganismos que
reactivaran la vida del suelo y
aceleraran la descomposicion
de la materia orgdnica de
origen vegetal y animal en el
suelo.

En condiciones naturales,
la multiplicacién de
microorganismos ocurre en
lugares donde se concentra
la materia orgdnica como
ser los bosques, debajo de los
arboles, como del molle, los
algarrobos (thaqos) y donde
la naturaleza prepara y/o cria
sus microrganismos y alimentos
que, a su vez, ayuda al suelo a
reponer su vida y fertilidad.
6.1.1. Captura de
microorganismos

obtiene los
para

(Dénde se
microrganismos

multiplicarlos y mejorar los
suelos del huerto?

En nuestro medio, existen
microrganismos, en lugares
cercanos a los molles,

algarrobos o cualquier lugar
en la naturaleza donde se
produce “naturalmente” el
abono. También, en lugares
donde se vea que exista “tierra
negra” existen millones de
microrganismos, que constituyen
“semilla  base” para poder
multiplicar microrganismos de
forma acelerada.

Recoger el abono de molle, o
tierra negra que la naturaleza
ha producido naturalmente,
se denomina “Captura” de
microorganismos.

Multiplicacion de
microorganismos

Esta fase tiene el propésito
de reactivar o “hacer que
despierten” y multiplicar los
microorganismos presentes en
latencia de la tierrra vegetal
recogida.

Los materiales para
la multiplicacién de
microorganismos son los
siguientes:
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3 kg de sach’a wanu (tierra
vegetal)

3 kg de afrecho (arroz, trigo u
otro material similar de la zona)

2 litros de melaza o 2 kg de
chancaca

2 litros de agua

1 balde de 20 litros con cierre
hermético (baldes de aceite o
pintura latex)

Procedimiento para
la Multiplicacion de
microorganismos.

A continuacién, se describen los
pasos que se siguen para activar
o multiplicar los microrganismos
benéficos del suelo.

1. Pesar 3 kg de tierra vegetal del
lugar. (sach’a wanu) (fuente de
microrganismos)

2. Pesar 3 kg de afrecho de arroz
o trigo. (fuente de nutrientes)

3. Mezclar en seco la tierra del
lugar con el afrecho de arroz o
de trigo, formando una mezcla
homogénea.

4. Pesar 2 kg de chancaca.
(fuente de energia)

5. Medir 2 litros de agua. (fuente
de humedad)

6. Diluir la Chancaca en agua
caliente o tibia.

7. Con la solucién de chancaca
diluido en agua, humedecer la
mezcla de tierra vegetal con
el afrecho de arroz hasta una
humedad del 55 %(Similar a la
consistencia del phiri). Debe estar
hdmedo, pero no mojado.

8. En un balde de 20 litros,
colocar la mezcla preparada
y compactarlo lo mejor que

se pueda. (Presionando el
preparado con el puio)
9. Es importante tener en

cuenta que, los microorganismos
benéficos del suelo, se multiplican
mejor en condiciones anaerdbicas
(Ausencia de aire), por eso se debe
realizar un buen compactado vy
cierre hermético del balde.

El cultivo de microrganismos
tiene el mismo principio que la
preparacion del ensilaje para
ganado.

El tiempo en que se completa la
fermentacién o multiplicacién de
los microrganismos es de 30 dias
aproximadamente.
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Foto 2. Participantes de talleres preparando sustrato para la multiplicacion de microrganismos. (Mezcla
Sacha wanu, afrecho de trigo o arroz y Chancaca con agua).

(Fermentacién anaerébica) que
depende de las condiciones de
humedad y temperatura.

Importante: El proceso de
fermentacion anaerébica,
desprende diéxido de carbono,
el que se debe garantizar que
salga.

Para ello, destapar el envase una
vez que se percate que la tapa
se “hincha”. Este cuidado se debe
tener los primeros dias después de
iniciado el proceso.

El producto de esta primera
activacién se denomina: matriz
de microrganismos.

Segunda activacion de
microorganismos. (fase
de multiplicacion de
microorganismos)

La prdctica anterior, logra que
los microrganismos capturados
en la tierra vegetal del molle,
algarrobo u otra tierra vegetal, se
multipliquen en mayor cantidad
que de manera natural.

Para incrementar la cantidad
de microorganismos, la masa
fermentada que se obtiene de
la 12 activaciéon se mezcla con
melaza (Chancaca diluida en
agua), esta mezcla de chancaca
debe tener un dulzor igual que el
refresco que tomamos.
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La segunda activacion ayuda al
incremento de microrganismos
desarrolladosconel primerproceso
de captura y multiplicacién de
microrganismos.

Materiales

Tacho o balde grande con cierre
hermético (20 litros)

3 kilos de matriz de
microorganismos (Resultado de
la primera activacién)

15 litros de agua

2 kg de chancaca

1 cedazo (tela) o colador.
Preparacion

1. En un tacho o balde de 20
litros de capacidad, diluir 2 kg de
chancaca en 10 litros agua hasta
que se disuelva completamente.

2. Verter 3 kg de la matriz de
microorganismos, afadir la
mezcla de chancaca y agua y
batir hasta uniformar la mezcla
completar con agua hasta
alcanzar 20 It de la preparacion.

3. Hacer fermentar
anaerdébicamente por 20 dias.

Periodicamente, destapar el
envase para dejar escapar
los gases generados por la
fermentacion.

4. Pasados los 20 dias, con la
ayuda del cedazo, colador o
un trapo, filtrar el liquido para
separar la parte liquida de la
parte sélida. El liquido resultante
se debe envasar en botellas
de plastico herméticamente
cerrados y guardar en lugares
cerrados y con poca luz.

5. La parte solida que queda
después de separar la parte
liguida, colocar en el lugar
donde se estd haciendo compost
o donde se tiene restos vegetales
amontonados. Ayuda a acelerar
el proceso de compostaje.

Aplicaciéon y Uso

Este liquido activado se usa
como abono foliar en la dosis de
1 litro por mochila de 20 litros
en aplicacion foliar directa. Se
usa también como activador y
acelerador para la preparacion
de compost y otros productos
agroecoldgicos.

Compostaje de residuos
organicos vegetales y/o
animales (estiércoles)
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El propésito de esta practica es convertir los residuos orgénicos que se
genera (cdscaras de hortalizas, restos de frutas, etc) en abono para las
plantas.

La madre tierra, descompone de manera natural hojas, ramas de los
arboles, para generar su propio alimento, garantizar la continuidad de
la vida del suelo y sostener la vida de las plantas.

Todo resto vegetal que cae al suelo se humedece en época de lluvias y
se convierte en tierra vegetal (sach”a wano).

Foto 3.En nuestras casas, aprendiendo del principio que nos ensefia la Madre Tierra, se puede convertir los
restos vegetales de la cocina o jardin en abono (composta) de diversas maneras.
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A la prdctica de convertir los
restos vegetales, en abono se
llama: Compostaje.

El lugar mads apropiado para
hacer el compost es aquel que
esté cerca del grifo de agua (pila)
o fuente de agua para que nos
facilite el riego y donde no le dé
directamente el sol, como debajo
un arbol o cerca de una pared
donde hay sombra.

Materiales y equipos.

Para hacer compost en casa, se
debe tener en mente que, es un
proceso natural, que en presencia
de humedad y temperatura
se convierte en abono. Lo
importante es usar materiales
disponibles en casa.

El compost se puede hacer en el
suelo, en tachos, en turriles, en
cajos, etc. En el jardin, cerca de
un drbol, o donde el sol no llegue
de manera directa, se puede
habilitar un metro cuadrado (1
m2) de espacio donde se harda
la compostera. También se
puede usar turriles viejos, nuevos,
maderas.

La idea es que los restos vegetales
y de cocina estén “amontonados
en forma de un sandwich”, es
decir: en capas de restos de cocina,

restos de jardin, tierra, en capas
de 5 a 10 cm. La altura total de
la pila (montén) de compost, no
debe ser mayor a 1,5 m.

Si se quiere reducir el tiempo de
produccién del compost, se puede
usar los siguientes materiales.

Compostaje de residuos
organicos con método
acelerado
2 litros de Microorganismos
activados.

Desechos orgdnicos vegetales y/o
Animales

Materiales vegetales como ser
chala de arroz, paja hojas secas y
restos de cocina. (para regular la
relacién carbono/nitrégeno en el
compost).

2 kg de Chancaca

5 litros de agua

Recipiente para preparar el agua
de chancaca.

Procedimiento.

Para acelerar el proceso de
compostaje, diluir la chancaca
en agua y microrganismos para
rociar el total de las capas de
restos vegetales que se prepare.
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En la base de la pila de compost,
se coloca restos gruesos de jardin
o ramas de arboles entrecruzados
de manera que sea la cama y
garantice la aeracion.

Encima de la cama de ramas,
colocar capas de restos vegetales
de 10 cm de espesor. Encima de la
misma, rociar con el preparado
de microrganismos con agua de
chancaca.

Repetir este procedimiento hasta
completar la altura hasta 1.5 m.
Lo ideal es combinar restos de
jardin con restos vegetales de
cocinaen unarelacionde2a. Se
coloca también capas de tierra (si
es que se dispone) encima de los
restos vegetales porque ayuda a
acelerar la descomposicion de la
materia orgdnica.

Controlar la humedad vy
temperatura cada quince dias
aproximadamente. Si calienta
mucho, airear mezclando los
desechos y aumentar agua.

Usos del preparado.

Los diferentes usos del compost se
sefalan a continuacién:

Como sustrato para Macetas se
debe hacer una mezcla del 30-
40% de compost maduro con la
tierra del lugar.

En jardines florales y hortalizas
que necesitan muchos nutrientes,
como la coliflor, brécoli, calabaza,
apio, tomates, papas, col, pepinos,
zanahorias, espinacas, puerros, se
debe incorporar minimamente
de 3 a 5 kg/m2 de compost
arando ligeromente hasta los 5
c¢m de profundidad.

Hortalizas que necesitan pocos
nutrientes:

Frijoles, lechugas, perejil, cebollas,
ajos, garbanzos, rabanos,
pimientos, etc.; se debe utilizar
compost maduro, en el otorno
o principios de primavera, o
durante la etapa de crecimiento,
anadiendo minimamente de 2 a
3 kRg/m2 en cada ciclo productivo.

Arboles ornamentales arbustos.

Anadir compost en un volumen
de 20 % a la tierra que se
usara para plantar las especies
ornamentales.

Arboles frutales: preferiblemente
en los meses de julio y agosto,
se puede esparcir una capa de

1
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2 cm de compost sobre la tierra
que rodea el tronco y mezclarlo
superficialmente. También se
puede distribuir de 3 a 5 kg por
m2 debajo de toda el drea de
influencia de las ramas del arbol.

Semilleros: se debe mezclar un
30 — 40 % de compost, con tierra
buena y esponjosa.

Té de compost

El té de compost es el extracto
liquido de compost de altacalidad
que contiene microorganismos
beneficiosos y nutrientes que
aportan a los cultivos vitalidad
y fuerza para poder hacer frente
a las enfermedades y plagas.
La Aplicacion de té de compost

reduce el uso de fungicidas,
herbicidas, plaguicidas v
fertilizantes quimicos para

suprimir plagas y enfermedades,
a la vez contribuye al cuidado de
la Madre Tierra.

¢Como se hace el té de
compost?

Para hacer té de compost, se
mezcla compost con agua al 25
%; es decir 34 partes de agua y
una parte de compost maduro,
se dejan remojar durante cinco
o seis dias removiendo dos veces

al dia. Luego colar con cedazo
fino, y aplicar via foliar o al
suelo diluyendo 2 litros del té de
compost en 5 litros de agua.

¢Qué propiedades tiene el
té de compost?

La funcién principal del té de
compost es proporcionar al
suelo y plantas, microrganismos
benéficos, como ser hongos y/o
bacterias que cumplan funciones
de protecciéon y nutricion a las
plantas.

Los organismos aerdbicos que
contiene, consumen los exudados
y restos que genera la planta, de
manera que no dejan alimento
para los organismos perjudiciales.

Estos mismos organismos ocupan
los lugares de ataque de los
organismos  perjudiciales, de
forma que no pueden atacar ni
entrar en las plantas.

Los organismos del té de
compost también se comen a los
organismos perjudiciales o bien
producen una serie de sustancias
que son perjudiciales para ellos

Los nutrientes del té de compost
alimentan mejor a la planta
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Ayuda a retener los nutrientes
alrededor de la planta o de donde
sea aplicado el té de compost

Desintoxica el suelo
Mejora la estructura al suelo

A diferencia de los fertilizantes
quimicos el té de compost no
mata los microorganismos
beneficiosos del suelo y la planta.

Mejora la tolerancia al stress
medioambiental de la planta
(Heladas  sequia, insolacién
granizada).

Inhibicion de
infeccién

patdégenos e
Mejora el ciclo de nutrientes de la
planta

Aporta vitalidad y fuerza a la
planta

Compatible con equipos de
aplicacién estandar

Condiciones de trabajo y laboreo
mas seguras

Fortalece el sistema inmunoldgico
de las plantas

Restablece la micro fauna del

suelo

Aumenta la calidad
agroalimentaria

Protege los cultivos de plagas y
enfermedades

Incrementa el crecimiento de la
planta.

¢Como se aplica el Té de
compost?

El té de compost se puede aplicar
directomente regando al suelo
o bien rociando las hojas de las
plantas que queramos beneficiar.
Aplicar via foliar o al suelo diluido
al 20% en agua (1 litro de T de
compost por 5 litros de agua).

Establecimiento de
lombricompostera o
crianza de la lombriz roja
californiana.

El propésito de la practica es
aprender a criar la lombriz
roja californiana, de diversas
maneras y con los recursos que
se cuentan en casa. La lombriz
roja es un animalito muy sencillo
y agradecido, se lo puede criar en
el suelo déonde amontonan restos
vegetales humedecidos con agua
y tapados con plastico negro,
también en recipientes donde

13
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el sol no incida directamente,
cartones forrados con pléstico
negro, bolsas negras de pléstico
(esas que se usan para basuras),
en lombricarios hechos de
madera, en baldes de pintura o
aceite, etc.

También se puede criar lombrices
de forma comercial en estructuras
de cemento o madera

Es importante recordar que
la lombriz, vive en los bosques
de manera natural donde hay
bastante materia orgdnica y

Foto 4. Lombricompostera de dos niveles.

humedad. Es decir, basta con que
le proporcionemos la humedad,
comida y oscuridad (restos
vegetales de cocina, de jardin,
cartones, residuos de agricultura,
etc.) para que se comporten de
manera 6ptima. Es importante
saber que no les gustan las
cebollas y citricos. Las lombrices
rojas californionas convierten
lo que es un problema (restos
vegetales) en abono de alta
calidad para las plantas.

S ) H481AD DE LAS LOMBRICES

Se colocan los desechos orgdnicos y lombrices
califorianas, todo cubierto con un poco de tierra
y hojas secas.

Se humedece constantemente (sin encharcar) y
una vez por semana se remueve esta tierra para
que la descomposicidn sea pareja.

Las lombrices se alimentardn de los desechos y
excremetardn el humus. El abono estd listo
cuando ya no sean visibles los restor orgdnicos.

D’EPO’SITO DEL FERTILIZANTE
LIQUIDO (LIXIVIADO)

Proviene del humus y de los liquidos de los
desechos por eso iene muchos mds minerales y
nutrientes que el primero.

Se recomienda drenarlo cada mes, puedes
hacerlo manualmente o instalar una llave para
que sea mds facil.
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Existe un equilibrio en contenido
de nutrientes para las plantas en
el humus de lombriz obtenido.

Materiales y equipos

A continuacién, se explicara
la forma de criar lombrices en
baldes de plastico de 20 | de
capacidad. Pueden ser reciclados
de alglin producto, como pintura
latex.

Los materiales para la
construccion de este lombricario
son los siguientes:

Dos baldes de plastico cada uno
de 20 litros de capacidad

1 grifo de 1 pulgada pléstico.

1 niple de pléstico de %2 pulgada
(se compra de las ferreterias)

Dos kilos de restos wvegetales,
compost o estiércol (lo que se
tenga a mano)

Agua

Un puiado de lombriz roja
californiana para cria.

6.5.2. Procedimiento.

En el primer balde hacer

perforacién en un costado a una
altura de 5 cm de la base de
manera que se pueda colocar un
grifo para poder sacar el humus
liquido y usar para fertilizar las
plantas. Asi mismo, en la tapa
del balde hacer perforaciones
de 5 mm a 7 mm de digmetro,
para que permita el paso de los
liquidos (lixiviado) que producen
las lombrices.

Foto 5. Instalacion de grifo de 1/2”

Instalar un grifo de %" de
diGmetro en esta perforacion,
sujetar el grifo con el niple de
plastico.

En el segundo balde Realizar 16
perforaciones equidistantes en la
base y la tapa correspondiente.

Esta alojard a las lombrices y su
alimento, las perforaciones tienen

15
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el propésito de drenar el exceso de humedad y permitir la circulacion
del aire.

En el segundo balde en cuya base se hizo los agujeros, se prepara la
cama para la cria de lombrices, es decir se echa el material orgdnico o
restos vegetales, que servird de primera alimentacién para las lombrices.

R
Foto 7. Perforar también la tapa del segundo balde.

. -.!.1","
Foto 6. Perforar la base del primer balde.

Humedecer bastante el
sustrato. Luego echar encima
uniformemente las lombrices
transportadas.

Proteger el balde de encima
con la tapa a la cual se hizo
perforaciones.

Foto 8. Muestra de lombrices para transporte

A los cinco dias, proporcionar nuevamente 5 cm de alimento y controlar
la humedad de los restos vegetales en la que se desarrollan las lombrices.

El alimento podra ser cascaras de hortalizas, frutas, hojas, estiércoles,
desechos, panes, cartones sin tinta, maples de huevo. Se descarta todos
los desechos irritantes, acidos y de reaccién alcalina o acida extrema,
como cebolla y citricos.

A medida que las lombrices vayan consumiendo el alimento, aumentar
el mismo en una capa de no mds de cinco centimetros, esto podria ser
cada 10 o 15 dias.

}
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La lombri - compostera (baldes
con lombrices) se llenaran
de abono a los cuatro meses
aproximadamente, momento en
el cual seré necesario cosechar el
humus de lombriz y reiniciar el
proceso nuevamente.

Es importante considerar que los
lixiviados (liquido que producen
las lombrices al digerir los restos
vegetales) deben regresar a la
lombri compostera en un proceso
de circulacién interna de liquidos,
ya gue este procedimiento le da
mayor calidad al producto final.

Por el tamano reducido, la

lombri - compostera puede ser
ubicada en cualquier lugar de la
casa donde se depositan los restos
de vegetales.

Foto 9. Se prepara el balde con perforaciones
con materia orgdnica hiimeda para sembrar las
lombrices.

.:;- ':'Erﬂdl:' - l
FREMIUM

- 1

Foto 10. Forma de manejo de lombricompostera

Propiedades del humus de
lombriz.

Apto para todo tipo de cultivos.

Rico en extracto hdmico vy
elemento minerales

Enriquece los suelos gracias a la
formacién de complejos arcillo

hdmicos.

Ayuda a la restructuraciéon de
suelos degradados

Estimulay acelera la humificacién
de la materia orgdnica.

Aumenta la actividad biolégica
de los suelos

El exceso en su utilizacibn no

17
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perjudica el cultivo de plantas, ni
siquiera en los brotes mas tiernos.
Humus de lombriz
hidrolizado

La obtencion de humus de
lombriz  hidrolizado permite
dar mayor rendimiento a las
plantas, mediante el uso de
humus de lombriz via foliar y/o
en fertirriego.

El humus de lombriz hidrolizado
y fortalecido con micronutrientes,
puede ser aplicado a razén de 10
a 15 litros por hectéreaq, es decir de
1 a 1,5 litros de humus de lombriz
hidrolizada por mochila de 20
litros de capacidad. aplicado via
foliar o en fertiriego, en cualquier
fase del desarrollo de los cultivos.

Diluido en una proporcion de
5 partes de agua y 1 de humus
de lombriz, remojar semillas y/o
empapar los plantines antes de
la siembra y/o trasplante. Via
foliar aplicar con una frecuencia
de 10 a 20 dias dependiendo el
desarrollo de los cultivos.

El propésito de la practica es
hacer soluble los Gcidos hdmicos
contenidos en el humus de
lombriz, por medio de hidrdlisis,
de esta manera disponerlos en

una solucién acuosa para darle
mayor aprovechamiento.

Para la programaciéon del
humus de lombriz hidrolizado, se
requiere los siguientes materiales:

Materiales

2 Baldes de 20 litros de capacidad
(con tapa).

4 litros de humus de Lombriz

15 litros de Agua

50 gr de soda caustica

Paleta o cucharén de madera.

Preparacion

En el balde de 20 litros, verter en
15 | de agua y 4 litros de humus
de lombriz liquidoR y mezclar
bien con ayuda de una paleta.
mezclar bien el humus y el agua
luego

Anadir 50 gramos de soda
caustica y remover nuevamente
para homogeneizar la mezcla.
Dejar 5 dias en reposo moviendo
5 minutos dos veces al dia.
Después de los 5 dias, Colar bien
el humus hidrolizado, envasarlos
y taparlos herméticamente en
frascos oscuros y guardarlo en
lugar oscuro.

Usos y aplicacion
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Antes de aplicar anadir a este
preparado:

6 gr Acido bérico (ayuda con la
polinizacién y el desarrollo de
frutas y semillas)

6 ogr Sulfato de magnesio
(fomenta la absorcion vy
transporte de fésforo)

6 or Sulfato de zinc (ayuda a
las plantas a resistir las bajas
temperaturas).

Aplicacién foliar, en horas de la
tarde, con una mochila de 20 |,
en dosis de 1 litro de humus de
lombriz hidrolizado por 20 litros
de agua.

Preparacion del humato
potasico + silicato de
potasio

La mezcla de Humato potasico
y Silicato de potasio es un fito
fortificante e inductor de defensa
natural de las plantas con una
alta concentraciéon de silicio,
formulado para incrementar
la resistencia de las plantas el
estrés abidtico y bidtico, tales
como el ataque de plagas y
enfermedades, altas y bajas
temperaturas, viento y alta
concentraciéon de sales y metales
pesados . El silicio contenido en
el producto, se deposita en las
paredes de las células de raices,

tallos, y hojas actuando como
barrera contra la invasion de
pardsitos y patégenos.

El producto silicio hdmico
resultante es una formulacién
enriquecida con dacidos hdmicos
y falvicos, incrementa la
productividad y calidad de las
cosechas agricolas.

Materiales y Equipos

50 gramos de Humato de potasio
50 cc de silicato de potasio

1 litro de agua

Jarra de pléastico de un litro de
capacidad

Cuchara.

Procedimiento

Verter el agua en la jarra de
pléstico. Agregar poco a poco el
humato potdasico moviendo para
que se disuelva correctamente,
luego continuar con el silicato de
potasio, agitando siempre hasta
homogeneizar el producto y se
hayan disuelto todos los grumos.

Uso y Aplicacion del
producto.

Se aplica via foliar y/o fertiriego
a razén de 5 a 10 litros por
hectérea, en diferentes fases de
desarrollo del cultivo.
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Propiedades del Humato
Potasico

Se describen algunas de las
propiedades del humato

Potasico.

El humato potdsico es un
estimulante de crecimiento y un
corrector de carencias con una
concentraciéon de 85% de dcidos
hdmicos y acidos falvicos.

Como se trata de un granulo seco
es muy facil de transportar.

Puede aplicarse a todas las
plantas agricolas y horticolas.

Puede aumentar la eficacia de
los fertilizantes y a bajo costo.

Estimula el crecimiento vegetal
por una produccion elevada de
biomasa.

Aumenta el rendimiento y la
calidad de las plantas.

Estimula las enzimas de las
plantas.

Mejora la estructura del suelo y la
capacidad de retencién de agua.

Aumenta y estimula la actividad
microbiolégica de los suelos.

Aumenta la capacidad e
intercambio catiénico (CIC).

Mejora la eficacia de los
fertilizantes y reduce las pérdidas
de nutrientes, especialmente la
lixiviacion de nitrato.

Favorece el crecimiento de las
raices.

Aumenta la permeabilidad de las
membranas celulares de las raices
y la absorcién de los nutrientes.

Actia como quelato natural
para los micro elementos en el
suelo y aumenta la disponibilidad
para las plantas.

Reduce los perjuicios por sequia y
estrés causado por la aplicacién
de pesticidas.

Aumenta la germinacién de
semillas.

Reduce los residuos de herbicidas
y de sustancias toxicas en el
suelo (Mujica 2018, Apuntes
de procedimientos de insumos
agroecoldgicos).

Se comercializa en forma de
polvo granulado altamente
soluble con una concentracién de
85% de Gcidos hiimicos y falvicos,




Manual de preparacién de bio - insumos en el Municipio de Sacaba

en envases de 1 kg.

Se recomienda la aplicaciéon de
estos productos para fortalecer
la resistencia de los cultivos y
plantas en general, asi como para
estimular una reaccién rapida
de las plantas después de una
helada o un ataque de plagas y
enfermedades.

Propiedades del Silicato de
Potasico

El silicio ha sido probado como
elemento esencial paralas plantas
superiores ya que sus efectos
beneficion a una amplia gama
de cultivos incluyendo arroz,
caiia de azdcar, trigo, cebada,
cucurbitdceas y recientemente
banano. Los fertilizantes a base
de silicio son aplicados en cultivos
para incrementar la produccién y
sostenibilidad agricola.

Propiedades quimicas
del silicio y el proceso de
silicificacion en las plantas

El silicio es el Gnico elemento
que no causa serios problemas
en cantidades excesivas. Este
elemento se deposita como
una capa gruesa de 2.5 micras
de espesor en el espacio
inmediatamente debajo de la

cubierta cuticular, formando una
doble capa de cuticula-silicio.

Esta formacién se cree, interviene
en aliviar a las plantas de stress
bidticos y abiéticos. Es este uno de
los mecanismos que promueve
la resistencia de las plantas a
ser afectadas por enfermedades
e insectos. Las acumulaciones
de silice en los tejidos actian
como una barrera fisica a la
penetracién de la hifa de los
hongos y en el caso de insectos,
daian su aparato bucal.

Beneficios de suministrar
silice al suelo.

Los beneficios de la mayor
concentracion de silicio en el
suelo vy suministrar al suelo
minerales ricos en silicio a través
de los procesos de fertilizacién,
permiten una solucién econémica
y rentable para la produccién de
cultivos, destacando lo siguiente:

El silicio incrementa la
productividad vy calidad de
las cosechas agricolas. En los
cultivos la produccién y calidad
de cosecha se incrementan con
la aplicacién de fertilizantes de
nueva generaciéon, aguos de
riego y compost ricos en silicio. EL
aporte por diferentes medios de
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silicio tiene un doble efecto en el
sistema suelo - planta.

La nutricion en la planta con
silicio refuerza su capacidad de
almacenamiento y distribucién
de carbohidratos requeridos para
el crecimiento y produccién de
cosecha.

La autoproteccion contra
enfermedades causadas por
hongos y bacterias y el ataque de
insectos y dcaros.

Mejora la tolerancia a las
condiciones desfavorables de
clima.

Estimula el desarrollo y actividad
de estructuras poliméricas en la
cuticula, los tricomas y fotolitos
en la superficie de las hojas.

El tratamiento del suelo con
sustancias con silicio optimiza
la fertilidad del suelo a través
de mejorar la retencibn y
disponibilidad del agua, sus
propiedades fisicas y quimicas
vy de mantener los nutrientes en
forma disponible para la planta.

El silicio restaura la degradacion
del suelo e incrementa su nivel
de fertilidad para la produccién
agricola.

De 40 a 300 kg. de silicio por
hectdrea de suelo cultivado,
son extraidos anualmente por
las cosechas. La falta de acidos
monosilicicos y la disminucion
de silicio amorfo conducen a
la destruccion de complejos
érgano mineral, se aceleran
la degradacion de la materia
orgdnica del suelo. Es importante
mencionar que la disponibilidad
de aguay biéxido de carbono, son
indispensables para incrementar
la disponibilidad de dcido
ortosilicico soluble en el suelo,
mejorando significativamente
la capacidad de intercambio
catidnico y movilizacién de
minerales, fésforo, calcio,
magnesio, potasio, hierro,
nitrégeno y zinc.

El silicio incrementa la resistencia
del suelo contra la erosion del
viento y agua. La aplicaciéon de
silicio mineral al suelo remedia
y  restaura su estructura,
incrementa la capacidad de
retencibn de agua (de 30
a 100%) y la capacidad de
intercambio catidnico, sobre todo
en pH mayor a 7. Se incrementa
la estabilidad ante la erosion
al promover la formacién de
agregados coloidales. EIl silicio
ayuda al desarrollo del sistema
radicular de la planta y puede
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incrementar la masa de raices
de un 50 a 200%, por lo que
también estimula la generacion
de un mayor nimero de tallos
por semilla.

El silicio incrementa la resistencia
a la sequia en las plantas. La
fertilizacién con silicio puede
optimizar el aprovechamiento
del agua de riego en un 30 — 40
% y ampliar los intervalos del
riego sin efectos negativos sobre
las plantas.

Adicionalmente al sistema
irrigaciéon- drenaije, la fertilizacién
con minerales de silicio activo,
permiten completar la
rehabilitacién de suelos afectados
por sales, compactaciéon y bajos
niveles de pH.

El silicio neutraliza la toxicidad
causada por el aluminio en
suelos dcidos mucho mejor que
el encalado. Existen cinco posibles
mecanismos para la reduccién
de la toxicidad del aluminio por
compuestos ricos en silicio; como
la formacién de dcidos silicicos,
orto y meta. Coloides, polimeros
de silicio y complejos aluminio
silicatos. El encalado tiene un solo
mecanismo, y su aplicacién fijan
el fosforo, hierro, potasio y zinc, ya
que el silicio activa el intercambio

catidnico y la movilizaciéon de
nutrientes.

El silicio aumenta la nutricién del
fésforo en las plantas de un 40 a
60 % e incrementa la eficiencia
de la aplicacién de roca fosférica
de un 100 a 200%. La fertilizacion
con minerales ricos en silicio
promueve la transformacién
del fosforo no disponible para
la planta en formas asimilables
y previene la transformacién
de fertilizantes ricos en fosforo
en compuestos en compuestos
inmoéviles. Fertilizantes de lenta
liberacién se pueden fabricar con
materiales ricos en silicio.

El silicio promueve la colonizacion
por microrganismos simbidticos
(bacterias y hongos). El silicio
mineral promueve la colonizacién
de las raices por algas, liquenes,
bacterias y micorrizas, mejorando
la fijacion y asimilacion de
nitrégeno y fésforo entre otros
minerales.

El silicio reduce la lixiviacion de
fosforo, nitrégeno y potasio, en las
areas de cultivo agricola. El silicio
como mejorador, puede reducir
la lixiviacion de nutrientes en los
suelos arenosos y guardarlos en
una forma disponible para la
planta, tales como coloides.
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El silicio incrementa la resistencia
de la planta a la salinidad. La
fertilizacién con silicio puede
aliviar el stress causado por la
salinidad en plantas cultivadas.

El silicio protege a las plantas
contra el ataque de las
enfermedades, hongos e insectos.
La acumulacién de silicio en los
tejidos delaepidermis enforma
polimérica, orgdnica y cristalina,
permite proteger y fortalecer
mecdnica y bioquimicamente a
los tejidos de la planta. El silicio
se ha empleado eficazmente
para controlar numerosas
enfermedades causadas por
hongosyataquesdeinsectos,tanto
como, los pesticidas y fungicidas,
pero sin efectos negativos para el
medio ambiente. La cantidad de
tricomas se estimula de un 20 a
un 80 %.

El silicio restaura dreas
contaminadas por  metales
pesados e hidrocarburos. Los
fertilizantes minerales ricos en
silicio pueden neutralizar el
efecto téxico de metales pesados
y restaurar la fertilidad de la
tierra.

En numerosos experimentos de
invernadero y campo se demostrd
que materiales ricos en silicio

pueden usarse como la parte
integral de la nueva tecnologia
para la purificaciéon y restauracion
de suelos contaminados con
aceites y productos derivados de
estos.

El silicio mejora el empleo de bio
sélidos. La mezcla de bio sélidos
como el estiércol de ganado y
compostas con minerales ricos en
silicio activo pueden transformar
la presencia de contaminantes
activos y toxicos en materiales
inertes. Ademas, potencializa alos
elementos minerales contenidos
en ellos y reduce la lixiviacion.

El silicio tiene accidén sinérgica
con el calcio (Ca) Magnesio
(Mg), Hierro (Fe), Zinc (Zn) y
Molibdeno (Mo). Los 6 elementos
presentan una accién sinérgica,
optimizando el desarrollo del
cultivo y produccién de cosecha,
también se mejora la vida media
de las cosechas perecederas.

El silicio forma parte de la
estructura de los tricomas. En
plantas de frejol, cana de azdcar,
papa, maiz, tomate, el silicio
incremente el nimero y tamano
de tricomas estructurales vy
glandulares, ya que forma parte
de su estructura, y este puede ser
el mecanismo por el cual el silicio
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mejora e incrementa la resistencia
de los cultivos al ataque de
insectos, hongos y bacterias.

El silicio aumenta la
productividad en la horticultura.
Hoy la agricultura mundial
requiere anualmente de
aproximadamente 800 mil
toneladas de fertilizantes
minerales ricos en silicio. Para
promover el desarrollo de
una agricultura saludable vy
sustentable. Esto invariablemente
ocurrirG en suelos con mas de
700 tn/ha de silicio elemental y
pH mayor a 7.5, donde ocurre
también una alta capacidad de
intercambio catidnico.

PREPARACION DE CALDOS
MINERALES

Polisulfuro de calcio

El producto es un excelente
acaricida y en muchos casos se
comporta como regulador de
algunos insectos, como pulgones,
coleobrocas o  taladradores,
huevos y gusanos de lepiddpteros
(mariposas).

En la ganaderia se utiliza como
un excelente controlador de
pardsitos externos, garrapatas y
piojos.

Para auxilior la proteccidn
de darboles recién podados y
estimular la cicatrizaciéon de los
mismos, se recomienda mezclar 1
kilogramo de pasta sulfo célcica
(borra del caldo sulfocalcico) en
dos litros de agua. Su aplicacién
es directamente sobre las partes
afectadas y se hace con una
brocha o un pincel grueso.

Esta pasta también sirve para
auxiliar la rapida recuperacion
de arboles frutales cuyos troncos
y ramas se encuentren cubiertos
por mucho musgo y liquenes,
para lo cual se recomienda
limpiar los arboles con un cepillo
de acero y luego pincelarlos con
la pasta sulfocdlcica.

El propésito de la practica es
hacer soluble en agua el azufre
que es uno de los fungicidas més
efectivos, este caldo consiste en
una mezcla de azufre en polvo
y cal hidratada, que se pone
a hervir en agua, formando
asi una combinacidn quimica
denominada  “Polisulfuro  de
calcio”, al cual se afade cenizas
para neutralizar la acidez del
producto.

Es un producto de condicion
alcalina.
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i

Foto 10. Preparado de polisulfuro de calcio

Materiales

Para la preparacion de 20 litros
del producto se usan los siguientes
materiales:

- Un tacho metdlico de 30 o mas
litros de capacidad

- Cocina a gos o leiia

- Paleta o cucharén de madera
mediono

- Bafiador mediano

- Jarra de 2 litros graduada
- 20 litros de agua

- 2 kg de azufre

- 1 Kg de cal fina hidratada (la
que venden en las ferreterias)

-2 kg de ceniza

- Medidor de pH

Preparacion del producto.

- Poner a hervir los 15 litros de
agua en el tacho metdlico

- En el bafador mediano,
mezclar en seco, la cal y el azufre
hasta que desaparezcan todos los
grumos.

- Una vez empiece a hervir el
agua se va echando con cuidado
y poco a poco la mezcla de cal y
azufre.

- Hacer hervir 25 minutos nada
mas. Tiempo en el cual alcanzard

un color de vino tinto.

- Luego anadir los 2 kg de ceniza,
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remover hasta que se disuelva
por completo y dejar hervir por 5
minutos. Apagar y completar los
5 It de agua.

- Dejar enfriar y colocar la parte
liquida en envases plésticos con
un sello.

- Se puede guardar de 6 hasta 12
meses en lugar fresco y oscuro

- El sedimento sulfo célcico puede
ser usado como cicatrizante de
podas e injertos, previamente
mezclado con carpicola o pintura
latex para evitar que las lluvias
lo laven.

Usos y aplicacion

Aplicar siempre en horas frescas
del dia.

Para enfermedades en cebollag,
frijol, habichuela diluya de 500
a 600 cc de caldo sulfocdlcico en
20 litros de agua, principalmente
para citricos, duraznos, manzanas
vides y otros frutales.

- Para trips en cebolla , gjo y
otros cultivos, diluya 600 cc de
producto en 20 litros de agua

- Para trips del frijol y del tomate
diluya 600 cc de caldo en 20

litros de agua

- No fumigar o aplicar este caldo
en los cultivos de frijol, habichuela,
haba u otras leguminosas cuando

estén en floracion. Porque
produce aborto floral.
No aplicar el caldo sulfo

cdlcico a plantas como zapallo,
pepino, melén, sandia, (familia
cucurbitdceas) pues en la
mayoria de los acasos los quema.

El caldo sulfo cdlcico, por sus
mdltiples modos de actuar
(repelente, nutriente, acaricida,
fungicida e insecticida) es
fundomental emplearlo en
diferentes concentraciones, para
cada caso especifico.

Recomendaciones

- Este caldo es un fungistético de
uso preventivo, debe aplicarse
antes de la aparicion de la
enfermedad.

- Se aplica cada 10 dias.
- Hay experiencias en sandias con

dosis de cuarto litro por mochila
de 20 litros.
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Foto 11. La medicion del PH del producto es importante. En ningiin caso debe pasar de 9. Caso contrario se
corre el peligro de quemar las plantas. Para alcanzar el PH deseado

CALDO BORDELES

El caldo bordelés consiste en una
solucion de sulfato de cobre e
hidréxido de calcio (cal hidratada
que venden en las ferreterias).

El sulfato de cobre puede ser
adquirido en las tiendas de
agroquimicos) es el agente
de accién fungistatica y la cal
hidratada aporta la condicion
alcalina al producto.

De esta manera, el propédsito
de la prdctica es obtener un
producto de pH alcalino que
inhibe la germinacién de conidios
de hongos Fito patdégenos vy

la presencia de cobre como
fungistatico.

La formulacién presentada es de
aspersion y aplicaciéon inmediata
a los cultivos, ya que no puede
almacenarse debido a que
pierde calidad por oxidacion.
Por razones practicas se hace la
explicacion de la preparacion de
un litro del producto.

7.2.1. Materiales
Para preparar 1 litro:

- 25 9. de cal hidratado de
calcio calidad extra fina.(cal
de blanqueo de venta en las
ferreterias).
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- 6 g de sulfato de cobre en
cristales finos.

- Un vaso pléastico mediano.
- Una cuchara de pléstico o
madera.

- Un litro de agua.
- Medidor de PH.

Preparacion

Verter 1 litro de agua en la jarra
de pléstico. Aniadir 2,5 gr de cal
hidratada al agua de la jarra.

Agitar hasta que se disuelva la
cal. En el vaso de plastico diluir
en poca agua el sulfato de cobre,

una vez disuelto agregar encima
de la solucion de agua con
cal, mover hasta obtener una
solucién uniforme.

Medir el pH de la solucién en
la dosis indicada el pH debe
tener un valor entre 8.5 y 9. Esta
condicién alcalina del producto
garantiza la efectividad en la
inhibiciébn de conidios de hongos
patdégenos, ademadas no toxico
para érganos de plantas.

- Usar inmediatamente

- Se puede guardar méximo por
3 dias.

Foto 11. La medicion del PH del producto es importante. En ningiin caso debe pasar de 9. Caso contrario se
corre el peligro de quemar las plantas. Para alcanzar el PH deseado
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Uso y aplicaciones

- Este caldo se diluye en agua, 3
partes de agua por una parte de
caldo para cultivos sensibles como
ajo, cebolla, tomate, remolacha.

- En cultivos como el frijol y
repollo se utiliza, una parte de
caldo por una parte de agua.

- En cultivos como la papa vy la
zanohoria cuando tengon 30
cm. de altura aplique el caldo
bordelés puro (sin diluir) o diluido
en dos partes de caldo por una
de agua.

- El caldo bordelés se utiliza como
fungistatico en los cultivos. Puede
aplicar cada dos o tres semanas.

- Puede alternarse con sulfo
calcico.
- Se aplica al follaje,

principalmente al envés de las
hojas.

- Muy efectivo para la prevenciéon
y tratamiento de enfermedades
fungosas. Aplicar a intervalos de
10 a 15 dias en horas frescas del
dia.

Hongos.
Oidium Sp,

Botrytis sp,
Phythophtora,

cercdspora, alternaria, fusarium,
roya en café, sigatoka en banano.

Bacterias. Erwinia sp,
Pseudomonas sp Xanthomonas
sp.

Insectos. Afidos v
masticadores como diabréticas.

Recomendaciones.

- No haga aplicaciones en plantas
pequenas recién germinadas ni
en florecimiento.

- El suelo debe estar humedo
antes de aplicarlo.

- Utilice siempre aspersor con
boquilla pléastica, nunca metdlica
porque lo oxida.

PROPIEDADES Y USO DE
LA HARINA DE ROCAS.

Las harinas de rocas molidas
fueron la base de los primeros
fertilizantes usados en la
agricultura para asegurar el
equilibrio nutricional de las
plantas. Muchas rocas contienen
minerales de alta calidad.

Las harinas de rocas, son ricas
en elementos necesarios para las
plantas como el silicio, aluminio,
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hierro, calcio, magnesio, sodio, potasio, manganeso, cobre, cobalto, zinc,
fosforo, azufre.

En las dltimas décadas, la agricultura moderna se ha apoyado
principalmente en el uso de tres fertilizantes principales: nitrégeno,
fosforo y potasio, conocido como NPK. El uso de estos fertilizantes en la
agricultura “moderna” fue promovido desde las universidades en todo
el mundo por las grandes companias petroquimicas que producian
estos fertilizantes y asi favorecer sus intereses econémicos, cuando en
realidad, estos fertilizantes lo tenemos a nuestro alcance y en un amplio
espectro de minerales que nos pueden suministrar naturalmente
las harinas rocas a través de la accion de los microrganismos y la re
mineralizacion del suelo.

§ - T i _ =
Foto 12. Tratamiento a semilla de papa, oca y maiz. Se recubre con harina de rocas mezclado con silicato de
potasio y agua.

El empanizado de semillas con harina de rocas (cubrir las semillas con
harina de rocas) es una prdéctica que consiste en mezclar “cubrir ” las
semillas de papa, maiz, trigo, etc con una mezcla de harina de rocas
con agua de chancaca, melaza, sabila o penca de tuna, que actdan
como pegantes. Esta prdactica permite prevenir las deficiencias en
vitaminas y minerales asi como las causas de enfermedades y ataques
radiculares de las plantas.

Se recomienda también para el almacenamiento de semillas porque
protege del ataque de plagas.
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Materiales

Para empanizar una arroba de
papa

- 2 kagr de harina de rocas

- 1 kg de chancaca (se puede
sustituir por penca de tuna o
sabila)

- 2 It de agua (para mojar la
arroba de papa)

- 1 bafador
Preparacion y aplicacion

Disolver la chancaca con el agua
para usar como liquido en el
que se humedecerd las semillas.
Luego echar en el bafiador los 2
kg de harina de rocas.

Una vez preparado el liquido
adherente (agua con chancaca
0 agua con penca de tuna o
sabila), proceder a humedecer
superficialmente las semillas en
el agua y luego, estas semillas
hamedas, untar “confitar” en
la harina de rocas que contiene
el banador, de manera que, la
harina cubra completamente las
semillas.

Hecho esto, se deja secar las
semillas y estaran listas para su

sembrado o almacenado en los
silos.

PREPARACIONY APLICACION
DE REPELENTE BOTANICO.

El propédsito de esta prdactica
es preparar un repelente a
base de plantas aromdticas y
con principios alelopaticos, es
decir, que actian manteniendo
a los insectos considerados
plagas, alejados del cultivo.
Los bio repelentes interfieren
directamente al sistema de
orientacion de los insectos al
cultivo, que naturalmente se
guian por olores que los orientan
a las plantas que los alimentan.

La wventaja de utilizar bio
repelentes se apoya en la
teoria de que por lo general
representan bajo riesgo para
la salud humana, son de bajo
costo, se degradan fdacilmente,
no afectan a la fauna benéfica
(insectos polinizadores y otros
organismos que naturalmente
actian controlando a plagas
y enfermedades) y no generan
resistencia en las plagas como
sucede con los insecticidas y
fungicidas quimicos.

Por otro lado, la preparacion y
aplicaciéon derepelentes botdnicos




Manual de preparacién de bio - insumos en el Municipio de Sacaba

tiene como fundamento el
utilizar los recursos fito genéticos
(plantas medicinales y otros)
que tenemos al alcance en
nuestras comunidades o huertos
familiares.

Materiales y Equipos.

- Tacho de plastico con tapa
de cierre hermético 20 litros de
capacidad

- 1_litro de microorganismos
benéficos del suelo.

- 1 litro de melaza o chancaca
diluida equivalente (1kg
chancaca x 1l agua).

-1 litro de alcohol
-1 litro de vinagre

- Agua lo necesario.

- Cinco especies de plantas
aromdticas y/o de efectos
alelopaticos del lugar, como ser:
Ruda, paraiso, molle, eucalipto,
joya uchd, paico, toronjil,
R'ara lawa, quillquifia, picadas
en trozos medianos. Un kilo
aproximadamente por especie.

- Harina de rocas 200 g

Procedimiento.

Disponer las especies repelentes
en el tacho de plastico. Agregar
la melaza, los microorganismos.
Alcohol, vinagre, y la harina de
rocas. Verter agua hasta llenar

el tacho. Agitar levemente para
homogeneizar los ingredientes.
Tapar herméticamente el tacho
para generar una fermentacién
anaerdbica en la preparacion.

Disponer el tacho en un lugar
bajo techo y al ambiente. Aflojar
la tapa del tacho cuando se
hinche, a modo de que escapen
los gases generados por el proceso
de fermentacién anaerdbica.

Siguiendo el procedimiento
indicado, el producto podra
utilizarse a partir de los 20 dias,
previo filtrado en cedazo fino.

Usos y aplicacion del
producto.

Funciona como repelente
principalmente de chinches,

mosca blanca, dcaros, pulgones,
gusanos, pulgones, gallina
ciega y babosas. Fungistético.
Para los cultivos es estimulante
del vigor y crecimiento. Para
contrarrestar danos ocasionados
por enfermedades, plagas o
factores ambientales.

Aplicar un litro del producto por
aspersor de 20 litros de capacidad
en horas frescas del dia. Debera
ser aplicado de preferencia
de forma preventiva o en los
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primeros estadios insectiles. Se
aplica en diferentes fases de
desarrollo de los cultivos.

Altener un componente biolégico,
no mezclar en la aplicacién con
productos alcalinos.

CALDO DE CENIZA

Es un producto repelente
preparadoabasedeaguayjabdn,
es un insumo orgdnico que ayuda
para la proteccién de cultivos en
plagas y enfermedades, para
algunos insectos como pulgones
o afidos, chupadores o trips, y la
experiencia de su utilizaciéon ha
sido en cultivos horticolas.

Materiales
- 5 kg de ceniza cernida

- % kg de jabén en barra (No
detergente)

- 1 recipiente metalico
- 1 fogdn de lefia

- 20 litros de agua
Procedimiento.

En un recipiente metdlico
mezclar la ceniza y el jabén en

agua. Poner al fuego durante 20
minutos.

Dejar enfriar y aplicar.
aplicacion del

Usos Yy
producto.

Se diluye 1 litro de caldo en 20
litros de agua. Los caldos deben
aplicarse preferentemente por
la manana o bien por la tarde.
Antes de aplicar los caldos se
recomienda “colarlos” con un
cedazo o tela para eliminar los
residuos y evitar taponamientos
en la mochila fumigadora.

Recomendaciones.

Este caldo puede mezclarse con
el caldo Bordelés para el control
de las cochinillas.

Puede ser usado como adherente
en la aplicacion de caldos en
épocas lluviosas.

PROVEEDORESDEINSUMOS
AGROECOLOGICOS

Después de conocer las ventajas
del uso y las formas de la
preparacion de los bioinsumos,
la pregunta que se plantea el
productor es ide dénde puedo
adquirir los insumos o materiales
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para preparar estos productos
que sirven para nutrir y prevenir
las enfermedades en las plantas?

Las agropecuarias de
Cochabamba, wvenden azufre
en bolsas de un kilogramo.
La Cal se puede comprar de
cualquier ferreteria que vende
cal de construccién cominmente
conocido como cal de blanqueo.

La distribuidora ALTERNATIVAS
ECOLOGICAS, telf. 76497046
vy 76980383 ubicada en la calle
Hermoégenes Sejas n? 1183, zona
Tupuraya, es la que comercializa
el conjunto de bioinsumos que
se usa en el presente manual, al
mismo tiempo, brinda asistencia
técnica en la preparacion y uso
de los mismos.
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