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Acceso a ciclos formativos de Grado Superior: Parte especifica s
BASICA

1. INTRODUCCION A LA OPCION C: AMBITO CIENTIFICO (Parte especifica)

El moédulo de “Quimica” junto con los moédulos de “Biologia” y “Ciencias de la tierra y
medioambientales”, constituyen el conjunto de conocimientos especificos relativos a las
familias profesionales del ambito Cientifico. Entre estos 3 modulos los destinatarios de la
formacion deberan elegir 2 de ellos para realizar los ejercicios de la parte especifica de la
prueba de acceso a ciclos formativos de Grado Superior.

En concreto el médulo de “Quimica” desarrolla las siguientes capacidades de base referentes
al ambito Cientifico:

O Comprender y aplicar los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y
generales de la Quimica, que permitan tener una amplia vision de la misma.

U Resolver supuestos quimicos tanto teéricos como practicos, mediante el empleo de los
conocimientos adquiridos.

U Comprender la terminologia cientifica asociada a la quimica para emplearla de manera
habitual al expresarse, tanto verbalmente como por escrito.

Este modulo especifico se recomienda cursarlo (siempre que sea posible su imparticion), a las
personas que vayan a realizar ciclos formativos de Grado Superior de las familias
profesionales: “Quimica”, “Actividades agrarias”; “Industrias alimentarias”, “Actividades fisicas y
deportivas” y “Sanidad’.

2. MODULO: QUIMICA

Este modulo, engloba el estudio de algunos de los fendmenos quimicos y las leyes que los
rigen, favoreciendo y posibilitando la comprension y asimilacion de las caracteristicas y
propiedades quimicas de la materia y las interacciones asociadas a ella.

Dentro de la Quimica se pueden tratar muchos temas, pero en este ambito concreto se
desarrollaran los siguientes:

e Estructura de la materia.
* Transformacion de la materia.
* Quimica del carbono.

El primer tema hace alusion a todo lo relacionado con el conocimiento intimo de la materia y de
las propiedades esperables en base a la naturaleza de dicha materia. El 2° hace referencia a
los cambios en la composicion de la materia y por tanto a sus propiedades. El ultimo, por fin,
desarrolla todo lo relativo a la quimica del carbono y la utilizacién de algunos de sus
compuestos.

Para cualquier proceso formativo que contemple la oferta de esta materia, su necesaria
programacion debe basarse en la imparticion de los "contenidos" que posteriormente se
relacionan, con el nivel y extension que describen los "Indicadores de conocimiento”. Estos
ultimos no dejan de ser criterios de evaluacion que expresados como las cuestiones vy
ejercicios-tipo mas representativos de cada bloque de contenidos, aspiran a transmitir lo mas
sustancial y critico que las personas deben saber o saber hacer.
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CONTENIDOS

BLOQUE 1: ESTRUCTURA DE LA MATERIA ( 40 horas)

¢ La materia: Caracteristicas:

Magnitudes y unidades mas usuales en Quimica (masa, volumen, densidad,
temperatura y presion).
Propiedades de la materia. Estados de agregacion.
Clasificacion de las sustancias: Mezclas y sustancias puras. Elementos vy
compuestos:
Teoria atomica de Dalton:
¢ Masas atomicas y moleculares:
Concepto de mol. N° de Avogadro.
Estado gaseoso:
¢ Ecuacion de los gases perfectos. Volumen molar.
Composicién centesimal y formula de compuestos:
Mezclas: homogéneas y heterogéneas:
¢ Técnicas de separacion de componentes (decantacion, filtracién, imantacion,
cristalizacién, destilacién, etc.).
Disoluciones: tipos:
+ Formas de expresar la concentracion: % en masa, % en volumen, g/l, Molaridad,
Fraccién molar.

¢ Estructura del atomo:

Particulas elementales.

Descubrimiento del electron: modelo atémico de Thomson.
Descubrimiento del nucleo: modelo atémico de Rutherford:

+ N° atébmico, n® mésico. Isétopos.

Espectros atomicos: modelo atémico de Bohr.

Orbitales atdmicos. Niveles energéticos. Distribucién electrénica.

* Sistema periodico de los elementos:

Tabla periddica: periodos y grupos. Su relacién con los electrones externos.

Tipos de elementos: metales, no metales, gases nobles, representativos, de
transicion...

Propiedades peridédicas (volumen atémico, energia de ionizacién, electro-
negatividad,..).

* Enlace quimico:

1.1.

1.2.

1.3.

Electrones de valencia. Estructura de Lewis.

Enlace i6nico. lones:

Enlace covalente. Polaridad. Fuerzas intermoleculares.
Enlace metalico.

Propiedades de las sustancias segun su tipo de enlace.

INDICADORES DE CONOCIMIENTO:

Conocer y diferenciar los distintos tipos de sustancias segtin su composicién quimica
(mezclas heterogéneas, homogéneas, sustancias puras...), y las principales técnicas
de separacion que se pueden utilizar.

Realizar calculos basados en el concepto de mol en relacién a la masa y n° de
moléculas, aplicables a cualquier sustancia.

Aplicar la ecuacion de los gases perfectos (tanto en condiciones normales como en
otras condiciones).
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Dada una sustancia, calcular su composicién centesimal conocida su férmula
molecular o viceversa, la formula empirica a partir de su composicion centesimal.
Calcular la concentracion de una disolucién en las distintas formas estudiadas (% en
masa, % en volumen, g/l, Molaridad).

Conocer las caracteristicas de los distintos modelos atémicos.

Conocer las semejanzas y diferencias que tienen dos is6topos.

Determinar el n° de particulas elementales que contendra un atomo, asi como su
configuracion electrénica, conocido su n° atdmico y su n® masico, y viceversa.

Solo para elementos representativos: a partir de su configuracion electrénica predecir
Su posicioén en la tabla periddica, el tipo de ién que tendera a formar, y los posibles
enlaces que formara.

Representar la estructura de Lewis de atomos y moléculas.

Segun el tipo de enlace que tengan, relacionar las sustancias con las propiedades
que les corresponden (conductividad eléctrica, solubilidad, punto de fusion...).

BLOQUE 2: TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA ( 35 horas)

* Formulaciéon y nomenclatura inorganica (tradicional, sistematica y de Stock) de:

Compuestos binarios (excepto peréxidos).
Compuestos ternarios mas sencillos: hidréxidos.

* Reaccién quimica:

Ecuacion quimica. Ajuste. Principio de conservacién de la masa.

Clasificacion de reacciones quimicas: neutralizacion, redox, combustion, de equilibrio.
Calculos estequiométricos. Calculos con masas, con volimenes de gases, con
reactivos en disolucién. Reactivo limitante.

* Reacciones de transferencia de protones. Acidos y bases:

2.1.

2.2.
2.3.
24.

2.5.

2.6.

Concepto de acido y base segun las teorias de Arrhenius y la de Bronsted-Lowry.
Fuerza de acido y bases. Grado de disociacion. Constantes de acidez y basicidad.
Disociacion iénica del agua.

Concepto de pH. Indicadores.

Reacciones de neutralizacion.

INDICADORES DE CONOCIMIENTO:

Nombrar y formular compuestos inorganicos sencillos segun las nomenclaturas
tradicional, sistematica y de Stock.

Ajustar y realizar calculos estequiométricos en reacciones quimicas sencillas.
Identificar las sustancias como acidos o bases segun las dos teorias estudiadas.

En acidos o bases débiles calcular la concentracion inicial, concentraciéon de iones
hidronio, o, K, , K, ... (Para disociaciones de acidos y bases débiles se supondra 1--o
@ 1, para simplificar los calculos).

En cualquier acido o base (fuerte o débil), calcular el pH dada la concentracién, o
calcular la concentracion conocido el pH. (En acidos y bases débiles se utilizara la
aproximacioén indicada en el apartado anterior).

Calcular la concentracion de un &cido o una base utilizando las reacciones de
neutralizacion.

BLOQUE 3: QUIMICA DEL CARBONO (15 horas)

* Quimica del carbono:

Los compuestos de carbono y su estructura: Atomo de carbono. Enlaces de carbono.
Cadenas carbonadas.
Hidrocarburos:
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¢ Saturados y no saturados. Radicales.

¢ Hidrocarburos ciclicos: benceno.

¢ Los hidrocarburos combustibles: utilizacién y problemas derivados de su uso.

Otros grupos funcionales:

+ Oxigenados: Alcoholes, acidos, aldehidos, cetonas, éteres y ésteres. Los acidos y
alcoholes de uso doméstico.

+ Nitrogenados: aminas, amidas y nitrilos.

Formulacién y nomenclatura segun reglas de la IUPAC de estos compuestos.

Isomeria.

INDICADORES DE CONOCIMIENTO:

Nombrar y formular compuestos de carbono sencillos de cadena abierta.

Nombrar y formular los posibles isbmeros de cadena y de posicion de un compuesto
sencillo.

Relacionar los productos quimicos organicos con la vida diaria y el ambiente.
Conocer la principal fuente natural de los hidrocarburos, su papel en la produccion de
energia, y los problemas que se derivan de su combustion.
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EJEMPLOS DE EJERCICIOS CORRESPONDIENTES A LOS
INDICADORES DE CONOCIMIENTO DE LOS BLOQUES DE

CONTENIDOS

BLOQUE

INDICADORES DE CONOCIMIENTO

EJEMPLOS

1.1.

Conocer y diferenciar los distintos tipos de sustancias
segun su composicion quimica (mezclas heterégeneas,
homogéneas, sustancias puras...), y las principales téc-
nicas de separacion que se pueden utilizar.

1.2.

Realizar calculos basados en el concepto de mol en rela-
cion a la masa y n° de moléculas, aplicables a cualquier
sustancia.

1.3.

Aplicar la ecuacién de los gases perfectos (tanto en condi-
ciones normales como en otras condiciones).

1.4.

Dada una sustancia, calcular su composicion centesimal
conocida su féormula molecular o viceversa, la férmula
empirica a partir de su composicién centesimal.

1.5.

Calcular la concentracion de una disolucion en las distintas
formas estudiadas (% en masa, % en volumen, g/l, Mo-
laridad).

1.6.

Conocer las caracteristicas de los distintos modelos
atémicos.

1.7.

Conocer las semejanzas y diferencias que tienen dos
isotopos.

1.8.

Determinar el n° de particulas elementales que contendra
un atomo, asi como su configuracién electrénica, conocido
su n°® atdbmico y su n® masico, y viceversa.

1.9.

Solo para elementos representativos: a partir de su confi-
guracion electronica predecir su posicién en la tabla perio-
dica, el tipo de i6n que tendera a formar, y los posibles
enlaces que formara.

. Representar la estructura de Lewis de atomos y molé-

culas.

. Segun el tipo de enlace que tengan, relacionar las sustan-

cias con las propiedades que les corresponden (conduc-
tividad eléctrica, solubilidad, punto de fusion...).

2.1.

Nombrar y formular compuestos inorganicos segun las
nomenclaturas tradicional, sistematica y de StocK.

10

2.2.

Ajustar y realizar calculos estequiométricos en reacciones
quimicas sencillas.

11

2.3.

Identificar las sustancias como acidos o bases segun las
dos teorias estudiadas.

12

24.

En acidos o bases débiles calcular la concentracion inicial,
concentracién de iones hidronio, o, K, , Ky, ... (Para diso-
ciaciones de acidos y bases débiles se supondra 1 — o ®
1, para simplificar los calculos).

13

2.5.

En cualquier acido o base (fuerte o débil), calcular el pH
dada la concentracién, o calcular la concentraciéon cono-
cido el pH. (En acidos y bases débiles se utilizara la
aproximacion indicada en el apartado anterior).

14

2.6.

Calcular la concentracion de un acido o una base
utilizando las reacciones de neutralizacion.

15
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3.1. Nombrar y formular compuestos de carbono sencillos de

papel en la produccién de energia, y los problemas que
se derivan de su combustién.

. 16
cadena abierta.
3 3.2. Nombrar y formular los posibles isdmeros de cadena y de | 17
posicion de un compuesto sencillo.
3.3. Relacionar los productos quimicos organicos con la vida 3,13,19
diaria y el ambiente.
3.4. Conocer la principal fuente natural de los hidrocarburos, su | 1g
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1. Explica las diferencias entre mezclas y compuestos. Cita alguna técnica de
separacion de componentes de una mezcla.

2. Completa el cuadro:

N° de moles N° de moléculas Masa (g)
a) Na Cl 200 g
b) NH; 7-10%
c) Na 6,65

Masas atémicas: Na =23 ; Cl= 35,5 ;N =14 ; H=1.N° de Avogadro = 6, 022 -10%

3. Se tienen 10 litros de gas propano (C; Hg) en condiciones normales. Calcula:
a) Sumasa
b) Su densidad
c) Su composicién centesimal
d) ¢Para que sirve el propano?
Masas atomicas: C =12 ; H=1
4. Se disuelven 12 g de etanol (C; H¢ O) en agua formando 200 mL de disolucién.
Calcular su concentracién en:
a) Gramos por litro
b) Molaridad
c) % en volumen
Datos: Masas atdomicas: C =12 ; H =1 ; densidad gtano; = 0,78 g/cm3
d) Escribe la férmula desarrollada del etanol.
e) ¢Qué utilidades tiene el etanol ?
5. Describir los modelos de Thomson, Rutherford y Bohr, y los descubrimientos que les
llevaron a enunciarlos.
6. Deducir el n° de protones, neutrones y electrones de dos atomos de Cloro (Z = 17),
uno con n° masico 35 y el otro con n° masico 37.
a) ¢Como se llaman a este tipo de atomos?
b) Escribir su configuracion electrénica.
7. Dados dos atomos: el Ay el B de n® atomicos 19 y 9 respectivamente.
Completa el cuadro:
Z a) configuracion electronica b) periodo y grupo | c) tipo de i6bn que formara
A |19
B |9
d) En el caso de unirse, ¢ qué tipo de enlace formarian entre ellos? Razona la respuesta.
8. Representa la estructura de Lewis de los atomos de N e H, y de la molécula de NH;

que forman, explicando el tipo de enlace por el que se unen.
N° atémicos: Nitrogeno (Z=14) ; Hidrégeno (Z=1)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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Clasifica las siguientes sustancias en idonicas, covalentes moleculares o metales,
segun el enlace que forman: Cloro (Cl;) - Sodio (Na) — Cloruro sédico (Na Cl)

En funcion de dicho enlace indica cual o cuales sustancias se puede prever que:

a) Seran solubles en agua

b) Conduzcan la corriente eléctrica

c) Estén en estado sdlido

Nombrar los siguientes compuestos:

Cu; O - 1,07 - FeH,; - HF - Mg Cl, - CaS - KOH

En los compuestos binarios e hidréxidos utilizar la nomenclatura tradicional, sistematica y
de Stock.

El carbonato de sodio (Na,CO;) reacciona con cloruro calcico (CaCl;) formandose
carbonato de calcio (CaCO; ) y cloruro de sodio (NaCl).

a) Escribir la ecuacion correspondiente y ajustarla.

b) ¢Cuantos gramos de Na,COj3; son necesarios para obtener 225 g de CaCO3?

Datos: Masas atdmicas: Na=23;C=12,;0=16; Ca=40

Se dispone de las siguientes especies quimicas: NH;, H,O, HSO,, H,SO,, CI", HCI
Indicar cuales pueden actuar como acidos, cuales como bases y cuales como
acidos y bases, segun la teoria de Bronsted-Lowry.

En una disolucién 0,01 M de acido etanoico (CH;— COOH), calcular:

a) La concentracién de iones hidronio que tendra

b) El grado de disociacion

Dato: K, = 1,8 -10™° (Utilizar la aproximacion para acidos débiles)

c) ¢Cudl es el nombre vulgar del acido etandico y para que se emplea en el uso
doméstico ?

Calcular el pH: a) de la disolucién anterior
b) de una disolucion 0,01M de HCI

Para neutralizar 25 cm3 de una disolucion de acido sulfarico se han gastado 37,5

cm3 de una disolucion 0,5 M de NaOH. Calcular la molaridad del H2SOg4 .

Escribir la formula de los siguientes compuestos: propeno, octano, 2,3 dimetil
butano, acido pentanoico, etanodiol.

Escribir y nombrar todos los isémeros posibles del CsH;,

Enumerar algunos de los principales componentes que se pueden extraer del
petréleo, indicando sus aplicaciones mas importantes.

Nombra cuatro objetos cotidianos (por ejemplo de tu habitacién: mesa, alfombra,
cortinas, puertas, ventanas, papel de la pared...) e indica su relacién con la quimica
organica.
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CONOCIMIENTO DE LOS BLOQUES DE CONTENIDOS

SOLUCIONARIO DE LOS EJEMPLOS DE EJERCICIOS
CORRESPONDIENTES A LOS INDICADORES DE

1. Explica las diferencias entre mezclas y compuestos. Cita alguna técnica de
separacion de componentes aplicables a unos y otros.

Respuesta:

Mezclas = sistemas materiales formados por dos o0 mas componentes que pueden tener
las mismas propiedades en todos los puntos (mezclas homogéneas) o tener las mismas
propiedades (mezclas heterogéneas).

La

proporcion de sus componentes es variable, y pueden separarse mediante

procedimientos fisicos: filtracion, decantacion, destilacion, cristalizacion, etc.

Compuestos =

Son sustancias que pueden descomponerse en otras mas simples

mediante procesos quimicos. Su composicion y propiedades son constantes.

2. Completa el cuadro:

N° de moles N° de moléculas Masa (g)
a) Na Cl 200 g
b) NH; 7-10%
c) Na 6,65

Masas atémicas: Na =23 ; Cl=35,5; N =14 ;H =1 . N° de Avogadro = 6, 022 -10%

Respuesta:
N° Moles N° Moléculas Masa (gr)
NaCl m 220g N = n.Nx = 6'03.6'022.10° | 220 g
N = = =6'03 | =363.1024
Mm  36'Sg/mol
23 — —_
NH; N 7103 7.10 n",l—n.Mm— )
= = = 1’16mol.17g/mol =
N, 6'022.10% 1972 g
Na |665¢g N = n.Np = 665.6022.10° |[m = nMm =
=4.10% 6'65.23 =152'95 g
3. Se tienen 10 litros de gas propano (C; Hg) en condiciones normales. Calcula:
a) Sumasa
b) Su densidad
c) Su composicién centesimal
d) ¢Para que sirve el propano?

Masas atomicas:C =12 ;H=1
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Respuesta:
a)n= L —1—0 =0'45moles m =n.Mm =045 moles . 44 g/mol = 19’8
v 204 | rremenT =24
m 19'8g 3
b)d= —=—= 1’98 g/l =1’98.10"g/ml
V 10L
36gdeC
c)%deC=—" .100=82%
44gdeC,H,
8gde H
%deH= ——— .100=18%
44gdeC,H,

d) Como gas combustible en calderas y quemadores de uso doméstico e industrial.

Se disuelven 12 g de etanol (C, Hg O) en agua formando 200 mL de disolucion.
Calcular su concentracién en:

a) Gramos por litro

b) Molaridad

c) % en volumen

Masas atéomicas: C =12 ; H=1 ; densidad ¢tano = 0,78 g/cm3

d) Escribe la férmula desarrollada del etanol.

e) ¢ Qué utilidades tiene el etanol

Respuesta:
Soluto (C;HeO) m=12g
Disolucion ->V =200 mL=02L

msoluta(g) _ 1'2g

a)g/L = =—==60g/L
Vdisaluta(L) 0 ZL
n m/M, 12/46 026moles
byM= —= = = = 1’3 mol/L
V V 072 02L
¢ Soluto d= Mesy =" o128 _i5agem?
Vv d 078g/cm,
V ' 3
% en volumen = —2%°_ x100 ZM.IOO =769 %
00cm

disoluto

d) CH;-CH,OH

e) En medicina como desinfectante. En alimentacion como conservante y componente de
bebidas. En la industria como disolvente. En otras multiples aplicaciones domésticas e
industriales.
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Describir los modelos de Thomson, Rutherford y Bohr, y los descubrimientos que les
llevaron a enunciarlos.

Respuesta:

- Descubrimiento del electrén -> Modelo atémico de Thomson.

- Descubrimiento del nucleo -> Modelo atémico de Rutherford.

- Descubrimiento de los espectros atémicos -> Modelo atémico de Bohr.

Deducir el n°® de protones, neutrones y electrones de dos atomos de Cloro (Z = 17),
uno con n° masico 35 y el otro con n° masico 37.

a) ¢Como se llaman a este tipo de atomos?

b) Escribir su configuracion electrénica.

Respuesta:
Cloro Z=17 Z=n°p (=n° e en un atomo neutro=->17py 17 e
A=35 A=n°p+n°n->35-17=18n

Z=17 17 pyHe
A =37 37-17=10n
a) Son isotopos
b) Configuracién electrénica = 1522522p63523p5

Dados dos atomos: el Ay el B de n° atémicos 19 y 9 respectivamente.
Completa el cuadro:

Z a) configuracion electronica b) periodo y grupo | ¢) tipo de ién que formara
A |19
B |9

d) En el caso de unirse, ¢qué tipo de enlace formarian entre ellos? Razona la respuesta.

Respuesta:
Z | a) Configuracion electrénica | b) Periodo y grupo c) Tipo de ron que formaran
A | 19 | 15°25°2p°35°3p°45’ Periodo = 4 Cation A"
Grupo = 1 (alcalino)
B|9 |15°25°2p° Periodo = 2 Anién B’
Grupo = 17 (halégeno)

d) Se uniran por enlace iénico A” + B ->AB

Representa la estructura de Lewis de los atomos de N e H, y de la molécula de NH;
que forman, explicando el tipo de enlace por el que se unen.
N° atémicos: Nitrégeno (Z=14) ; Hidrégeno (Z=1)

Respuesta:
N (Z = 7) : 15%25%2p° *N- HiN:H Son enlaces covalentes
H(Z=1):15" He H

Clasifica las siguientes sustancias en ionicas, covalentes moleculares o metales,
segun el enlace que forman: Cloro (Cl;) - Sodio (Na) — Cloruro sédico (Na Cl)

En funcion de dicho enlace indica cual o cuales sustancias se puede prever que:

a) Seran solubles en agua



FORMACION

i i QuiMICA
OPCION C: Ambito Cientifico

)

VAN

| fa A\ |
:

—_— Acceso a ciclos formativos de Grado Superior: Parte especifica BASICA

b) Conduzcan la corriente eléctrica
c) Estén en estado sdlido

Respuesta:
Tipo de sustancia a) b) c)
Cloro (cly) Covalente molecular NO NO NO
Sodio (Na) Metalica NO Sl Sl
Cloruro sddico (Na Cl) I6nica Sl Disuelta SI Sl
Solida NO

10. Nombrar los siguientes compuestos:
Cu; O - 1,07 - FeH,; - HF - Mg Cl, - CaS - KOH
En los compuestos binarios e hidréxidos utilizar la nomenclatura tradicional, sistematica y

de Stock.
Respuesta:
NOMBRE
FORMULA Tradicional Sistematico Stock
Cu, O Oxido cuproso Mondxido de dicobre Oxido de cobre (1)
1,07 Anhidrido peridédico Heptoxido de diyodo Oxido de yodo (VII)
FeH, Hidruro ferroso Dihiduro de hierro Hidruro de hierro (Il)
HF Acido fluorhidrico Fluoruro de hidrégeno Fluoruro de
Mg Cl, Cloruro magnésico Bicloruro de magnesio hidrogeno
CaS Sulfuro calcico Sulfuro de calcio Cloruro de calcio
KOH Hidréxido potasico Hidréxido de potasio Hidréxido de potasio

11. El carbonato de sodio (Na,CO;) reacciona con cloruro calcico (CaCl;) formandose
carbonato de calcio (CaCO; ) y cloruro de sodio (NaCl).
a) Escribir la ecuacion correspondiente y ajustarla.
b) ¢Cuantos gramos de Na,COj3; son necesarios para obtener 225 g de CaCO3?
Datos :Masas atdmicas: Na=23;C=12,;0=16; Ca=40

Respuesta:
a) Na,CO; + CaCl, -> CaCO; + 2 NaCl
bym="7? 225¢
m 225g
n= = = 2’25 moles

M, " 100g / mol
1 mol de Na,CO,  x

= =>x = 2’25 moles de Na,CO;
1 mol de CaCO, 225

m = n.M,, = 2’25 moles.106 g/mol = 238’5 g de Na,CO3;

12. Se dispone de las siguientes especies quimicas: NH;, H,O0, HSO,”, H,SO,, CI, HCI
Indicar cuales pueden actuar como acidos, cuales como bases y cuales como
acidos y bases, segun la teoria de Bronsted-Lowry.
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Respuesta:
Sélo acidos Sélo bases Acidos y bases
H,SO, NH; H.0,
HCI Cl HSO,

En una disolucién 0,01 M de acido etanoico (CH;— COOH), calcular:

a) la concentracion de iones hidronio que tendra

b) el grado de disociacion

Dato: K, = 1,8 -10™° (Utilizar la aproximacion para acidos débiles)

c) ¢Cual es el nombre vulgar del acido etandico y para que se emplea en el uso

doméstico ?
Respuesta:
CH;—COOH +H,0 & | H;O"+ | CH3— COO’
Ci 0’01 0 0
Cuisociados X X X
Ceq 001 —x X X
O" |[CH, -100" x? x?

[cH, -cooH] ~001-x 001

=>x = 7001 — Ka =+/0'01.18.10 =424.10* mol /| = &130+]

Che  x 424107
b) o = - = =

Ci 001 001

= 0’0424 (4°'24%)

c) Acido acético. Es el principal componente del vinagre doméstico, por lo que tambien
recibe dicho nombre y se usa como condimento alimentario.

Calcular el pH: a) de la disolucién anterior
b) de una disolucion 0,01M de HCI

Respuesta:
a) pH = - log [H30"] = - log (424.10™") = 3°37
b) En un acido fuerte pH=-log c=-log0'01=2

Para neutralizar 25 cm® de una disolucion de acido sulfirico se han gastado 37,5 cm®
de una disolucién 0,5 M de NaOH. Calcular la molaridad del H,SO,.

Respuesta:
H,SO, +2Na OH S Na, SO4 + 2H,0
25 cm® 375 cm®
M=? 05M
I molde H,5O,  MacVac
2 moles de NoOH M, V,,,
1 Mac25

—= => M, =0'375 M
2 05375
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Escribir la formula de los siguientes compuestos: propeno, octano, 2,3 dimetil
butano, acido pentanoico, etanodiol.
Respuesta:
Propeno CH, =CH - CH;
Octano CH3— CH2—CH2— CH2—CH2— CH2—CH2— CH3
2,3 dimetil butano CH;—CH-CH - CH;
| |
CHj3; CH;

Acido pentanoico CH; - CH, - CH, - CH, — COOH
Etanodiol CH,OH- CH, OH
Escribir y nombrar todos los isémeros posibles del CsH;,
Respuesta:
CsHya: CH3 — CH,; — CH,; — CH, —CH3 CH;

Pentano |

CHg—C]H—CH—CHg CH3—C|— CH;

CH3 CH3
2-metil butano 2-dimetil propano

Enumerar algunos de los principales componentes que se pueden extraer del
petréleo, indicando sus aplicaciones mas importantes.

Respuesta:
- Los gases licuados del petréleo: metano, propano y butano.
- Gasolinas de automocion y keroseno (gasolina de aviacion).
- Gasaoil, fuel oil y alquitran.
Son hidrocarburos que se utilizan como medio de calefaccion, transporte y energia térmica,

asi como materia prima para la industria petroquimica: plasticos, materiales de limpieza,
fitosanitarios, insecticidas, etc.

Nombra cuatro objetos cotidianos (por ejemplo de tu habitacién: mesa, alfombra,
cortinas, puertas, ventanas, papel de la pared...) e indica su relaciéon con la quimica.

Respuesta:

Mesa: tratamiento quimico contra la humedad y contra los parasitos, imprimaciones
y pinturas, recubrimientos plasticos.

Papel: celulosa, cargas quimicas, colorantes, tratamientos superficiales.

Alfombra: fibras acrilicas y tintes.

Ventana: PVC, poliuretano.
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EJEMPLO DE PRUEBA

Contesta cuatro de los cinco ejercicios propuestos
(Cada pregunta tiene un valor de 2°5 puntos)

1. Dados dos atomos, el X (Z=19y A=39)yelY(Z=9yA=19)
a) Completar el cuadro:

n° de n° de n° de

protones | neutrones | electrones Configuracion electrénica periodo grupo

X

Y

b) Explicar el término de is6topo, e indicar un posible is6topo de cada uno de ellos.
c) ¢ por medio de qué enlace se unirian estos atomos? Razonar la respuesta.

2. Ordenar de mayor a menor segun el n° de moles las siguientes muestras:
a) 1,2 -10%* moléculas de agua,
b) 35 litros de SO; (gas) a una presion de 1,25 atm y 150 °C de temperatura.
c “ “ * ¢« “ en condiciones normales.
d) H,SO, disuelto en 750 ml de una disolucién 0,6 M

Datos: Constante de los gases R = 0,082 atm - L /mol-°K

3. a) Ajusta la siguiente ecuacion de combustion:
C,Hg+ O, -=> CO,+H,0
b) ¢Qué masade CO, se obtendra de la combustion de 1 g de C,Hg?
c) ¢Qué volumen de oxigeno se consumird en dicha combustién, si esta en condiciones normales?
d) ¢Qué nombre tiene el combustible empleado, qué tipo de compuesto es, y cual es su formula
semidesarrollada?

Datos: Masas atomicas: C=12; H=1; O =16
Vi = 22,4 l/mol

4. Explicar brevemente el concepto de pH y calcular el pH de una disolucién 0,3 M:
a) de HCI,
b) deNHz (Ko =1,8-10")
Si diluyo mas una disolucién acida, ¢su pH aumentara o disminuira?, ;y una basica?

5. -Formular y nombrar todos los posibles compuestos binarios formados por:
a)HyCl; b)OyCl
- Formular y nombrar todos los posibles compuestos formados por dos atomos de carbono
correspondientes a las siguientes funciones organicas:
a) alcano; b) alquino; c) alcohol; d) acido.








